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TITULACION: Grado en Quimica

CENTRO: Facultad de Ciencias Experimentales

CURSO ACADEMICO: 2011-2012

GUIA DOCENTE

1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Quimica General |

CODIGO: 10311001 | CARACTER: Bésica

Créditos ECTS: 6 | CURSO: 1° | CUATRIMESTRE: 1°

2. DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: Juan Jesus Lopez Gonzélez

DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica | EDIFICIO: B3
AREA: Quimica Fisica
N° DESPACHO: 123 E-MAIL TLF: 953212754

jjlopez@ujaen.es

URL WEB: http://www.ujaen.es/dep/quifis

NOMBRE: M? Isabel Pascual Reguera

DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica | EDIFICIO: B3
AREA: Quimica Analitica
N° DESPACHO: 137 E-MAIL TLF: 953212758

ipascual@ujaen.es

URL WEB: www4.ujaen.es/~ipascual

NOMBRE: Manuel Montejo Gamez

DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica | EDIFICIO: B3
AREA: Quimica Fisica
N° DESPACHO: 114 E-MAIL TLF: 953213057

mmontejo@ujaen.es

URL WEB: www4.ujaen.es/~mmontejo

3. REQUISITOS PREVIOS Y CONTEXTO

REQUISITOS PREVIOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:
Es el primer contacto en la titulacion del alumno con la asignatura de Quimica.
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4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

codigo Denominacién de la competencia

Bl Capacidad de analisis y sintesis.

B3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

C1 Adquirir los aspectos principales de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

C5 Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia
y las teorias empleadas para describirlos.

C9 Reconocer la variacion de las propiedades caracteristicas de los

elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo las relaciones en
los grupos y las tendencias en la Tabla Periddica.

Resultados de aprendizaje

Resultado 1 |Comprende y utiliza la terminologia y conceptos empleados en
Quimica.

Resultado 2 |Formula correctamente los compuestos inorganicos.

Resultado 3 | Amplia y refuerza el uso de los principios estequiométricos.

Resultado 4 |Domina todos los conceptos sobre disoluciones y las distintas
formas de expresar su concentracion.

Resultado 5 |Amplia el conocimiento de la estructura del atomo y de los enlaces
guimicos.

Resultado 6 |Describe y relaciona las principales propiedades de los elementos
del sistema periodico.

Resultado 7 |Conoce y comprende las propiedades fundamentales de los estados
de la materia.

5. CONTENIDOS

Tema 1. La materia, sus propiedades y medida

Objetivos de la Quimica. La Quimica como Ciencia: el método cientifico. La materia:
Clasificacion de la materia: sustancias puras y mezclas. Propiedades de la materia:
cambios fisicos y quimicos. Medida de las propiedades de la materia. Unidades SI.
Propiedades intensivas y extensivas. La incertidumbre en las medidas cientificas.
Cifras significativas.

Tema 2. Atomos y elementos.

La teoria atdbmica. Particulas subatomicas. El atomo nuclear. Elementos quimicos.
Introduccion a la tabla periddica. Masas atdbmicas. Namero de Avogadro y concepto
de mol.

Tema 3. Compuestos quimicos y nomenclatura quimica inorganica
Clasificacion de los compuestos. Moléculas y compuestos moleculares. lones y
compuestos iénicos. El concepto de mol y los compuestos quimicos. Calculo de la
composicién centesimal a partir de la formula quimica. Determinacion de las
férmulas quimicas a partir de la composicion centesimal de los compuestos obtenida
experimentalmente. Numeros de oxidacion. Nomenclatura de los compuestos
inorganicos.
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Tema 4. Las reacciones quimicas

Las reacciones quimicas y la ecuacién quimica. La ecuacion quimica y la
estequiometria. Interpretacion de los coeficientes estequiométricos. Reactivos
limitantes. Rendimiento de las reacciones. Las reacciones quimicas en disolucion:
Formas de expresar la concentracion. Estequiometria de las reacciones en
disolucién. Propiedades de las disoluciones acuosas. Reacciones de precipitacion.
Reacciones acido-base. Reacciones de oxidacion-reduccion. Valoraciones.

Tema 5. Gases

Caracteristicas de los gases. La presion y su medida. Leyes de los gases: Ley de
Boyle y Ley de Charles. Hipdtesis de Avogadro. Ecuacién de los gases ideales.
Estequiometria de las reacciones en las que intervienen gases. Masas moleculares
y densidades de los gases. Mezclas de gases: Ley de Dalton. Teoria cinético-
molecular de los gases. Efusién y difusion: Ley de Graham. Gases reales.

Tema 6.- Estructura Electronica de los &tomos I: Modelo atémico de Bohr.
Radiacion electromagnética: Frecuencia, longitud de onda y velocidad, y el espectro
visible. Espectros atdbmicos: Ecuacion de Rydberg y series espectrales para el a&tomo
de hidrogeno. Teoria cuantica: Radiacion del cuerpo negro y efecto fotoeléctrico. El
atomo de Bohr.

Tema 7.- Estructura Electronica de los atomos Il: Modelo atbmico mecano-
cuéantico.

Dualidad onda corpusculo y Principio de indeterminacion. Mecéanica cuantica
ondulatoria: Ondas estacionarias, funciones de ondas y ecuacion de Schrddinger.
NUmeros cuanticos y orbitales atémicos: Asignaciéon de los nimeros cuanticos y
capas y subcapas principales. El cuarto numero cuantico: El espin del electron.
Atomos polielectronicos y configuraciones electrénicas de los elementos: Reglas,
representaciones y principio de construccion progresiva (aufbau).

Tema 8.- La Tabla Periédicay las Propiedades Periddicas de los Elementos.

La tabla periddica de los elementos. Configuraciones electrénicas y tabla periédica.
Metales, no metales y sus iones: Gases nobles, iones metéalicos y no metélicos de
los grupos principales. El tamafio de los atomos y de los iones: Radios atomicos e
ionicos y su variacion a lo largo de la tabla periédica. Energia de lonizacion y
afinidad electrénica. Propiedades magnéticas.

Tema 9.- El Enlace en la Quimica I: Conceptos Basicos.

Tipos de enlace en quimica. El enlace idnico: Energia de una red cristalina ionica,
tipos de redes ibnicas y propiedades de las sustancias que presentan enlaces
ionicos. Teoria de Lewis del enlace covalente y estructuras de Lewis de las
moléculas. Enlaces covalentes polares y electronegatividad. Resonancia. Energias y
longitudes de enlace. La forma de las moléculas y la teoria de la repulsion de los
pares de electrones de valencia.
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Tema 10.- El Enlace en la Quimica Il: Conceptos Mecanocuanticos del Enlace
Covalente.

Teoria del enlace de valencia (TEV): Introduccion al método del enlace de valencia,
enlaces covalentes multiples e hibridacion de orbitales atébmicos. Teoria de orbitales
moleculares (TOM): Introduccion al método de los orbitales moleculares, diagramas
de orbitales molecualres y deslocalizacion electronica. Propiedades de las
sustancias que presentan enlaces covalentes.

Tema 11: El Enlace en la Quimica Ill: El Enlace Metalico y los Enlaces
Intermoleculares.

El enlace metdlico: Teoria de bandas, redes metalicas y propiedades de las
sustancias que presentan enlaces metélicos. Enlaces intermoleculares: Fuerzas de
Van der Waals, enlaces de hidrogeno y estados de agregacion de la materia.

Tema 12. Propiedades de los liquidos y de las disoluciones

Los liquidos y sus propiedades. Solubilidad. Efecto de la presion y temperatura
sobre la solubilidad. Presién de vapor de las disoluciones. Puntos de ebullicion y
congelacion de las disoluciones. Presion osmaotica.

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

HORAS e CREDITOS COMPETENCIAS

ACTIVIDADES TRABAJO DE =
PRESENCIALES , jTonoMO HORas — ECTS (Cédigos)

Clases Expositivas 35 56 91 3,5 C1,C5, C9
Seminarios de
trabajo y resolucién

RN 16 28 44 1,6 B3, C1,C5, C9
de ejercicios y
problemas
Ejercicios de nivel
de atencién en las
clases expositivas y
de progresién en el 2 3 5 0,2 BL, BSégl’CS’
aprendizaje de
conocimientos
clave
Ejercicios de
aplicacion de las 2 3 5 0,2 B1, C1,C5, C9
TIC
Tutoria colectiva 2 0 2 0,2 B, Bsééll,CS,
Examen 3 0 3,0 0,3 B, Bsééll,CS,

TOTALES: 60 90 150 6,0
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7. SISTEMA DE EVALUACION
ASPECTO | CRITERIOS INSTRUMENTO [ =10)
Conocimientos| Dominio de los conocimientos Examen tedrico 50%
tedricos de la tedricos y de la capacidad de (Prueba escrita)
materia analisis y sintesis de la
comunicacioén escrita (exigiéndose
un minimo de 3,5 sobre 10 en la
puntuacion de cualquiera de las
partes del examen), asi como una
asistencia a clase en un minimo
de un 70%
Resolucion de Dominio y habilidad en la Examen tedrico 20%
ejercicios y resolucién de ejercicios y (Prueba escrita)
problemas problemas y capacidad de
analisis y sintesis de la
comunicacion escrita (exigiéndose
un minimo de 3,5 sobre 10 en la
puntuacion de cualquiera de las
partes del examen), asi como una
asistencia a clase en un minimo
de un 70%
Participacion | Implicacion, dominio y habilidad en| Seguimiento y 20%
activa en los la resolucion de ejercicios y control del trabajo
seminarios de problemas. realizado en los
trabajo y seminarios
resolucion de
ejercicios y
problemas
Atencion al Capacidad e interés en el Ejercicios de 5%
desarrollo de seguimiento de las clases y seguimiento y
las clases y progreso en el conocimiento y control de la
progresion en | afianzamiento de aspectos clave | atencion puestay
el aprendizaje de la materia del progreso
de habido
conocimientos
clave de la
materia
Participacion Correccién y supervision de la Ejercicios de 5%
activa en actividad y entrega de resultados evaluacion
ejercicios de
aplicacion de
las TIC
El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial.
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8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

ESPECIFICA:

A. Caballero, “Como Resolver Problemas de Estequiometria”, Filarias, 2004.
M.A. Ciriano y P.R. Polo, “Nomenclatura de Quimica Inorganica.
Recomendaciones de la IUPAC 2005”, Prensa Universitaria de Zaragoza,
2007.

“Iniciacion a la Quimica. Preparacion para el Acceso a la Universidad”,
Universidad de Jaén, 2009.

E. De Manuel Torres, “Lo Esencial sobre las Reacciones Quimicas”, Anaya
(Coleccion Iniciacién a la Quimica Superior), 2004.

A. Navarrete y A. Garcia, “La Resolucion de Problemas en Quimica”, Anaya
(Coleccion Iniciacién a la Quimica Superior), 2004.

C Orozco Barrenetxea y cols, “Problemas Resueltos de Quimica Aplicada”,
Ed. Paraninfo, 2011.

W.R. Peterson “Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas”,
Ed. Reverte, 2010.

E. Quifioa, R. Riguera, “Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos
Inorganicos”, Mc Graw Hill Interamericana (Serie Schaum), 1997.

A. Sanchez Coronillas, “Resolucién de Problemas de Quimica”, UNE-
LIBROS, 20009.

J. Vale Parapar y cols, “Problemas Resueltos de Quimica para la Ingenieria”,
Ed. Thomson, 2009.

GENERAL:

P.W. Atkins y L. Jones, “Principios de Quimica. Los Caminos del
Descubrimiento”, 32 ed, Panamericana, 2006.

R. Chang, “Quimica”, 92 ed, McGraw Hill, 2007.

R.H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring, “Quimica General”’, 82 ed,
Pearson Educacion, 2002.

M.D. Reboiras, “Quimica. La Ciencia Basica”, Ed. Thomson, 2005.

M.D Reboiras, “Problemas Resueltos de Quimica. La Ciencia Béasica”, Ed.
Thomson, 2008.

M.D. Reboiras, “Cuestiones de Opcion Mdltiple de Quimica General”, Ed.
@becedario, 2010.
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9. CRONOGRAMA

(Indiquese el numero de horas semanales dedicadas a cada actividad, trabajo autbnomo y evaluacién. Especifiquese
cuales son estas actividades (clases expositivas, seminarios, laboratorios, préacticas, trabajo en grupo, etc.) y en
observaciones puede indicarse los temas o contenidos del curso que se abordardn en las correspondientes

n O=,06E 3.
S gs8292 ,5 48 of 8
SEMANA > 8o9F & 28 §55 32 a Observaciones
S| EL8E_"6 55 5S2 EE S
5528535 55 F8 ' &
) 0 c w
Cuatrimestre 1°
12; 26 — 30 Sept. 2011 4 6
22: 3 -7 Oct. 4 1 6
32: 10-14 Oct. 2 2 6
42; 17-21 Oct. 1 2 6
52 24—-28 Oct. 3 2 6
62: 31 Oct— 4 Nov. 2 2 6
72. 7-11 Nov. 3 1 1 6
82: 14—18 Nov. 2 6
92: 21-25 Nov. 2 1 6
102: 28 Nov-2 Dic. 3 2 6
112 5 -9 Dic. 6
122: 12-16 Dic. 3 1 1 6
132 19-23 Dic. 2 2 6
24 Dic-8 Enero: 2011
1423; 9-13 Enero 2012 3 2 6
152 16—20 Enero 1 1 1 6
162: 23-27 Enero 3
172 : 28 Enero-3 Febrero Periodo de
182: 4-10 Febrero exAmenes
192: 11-18 Febrero
HORAS TOTALES:| 35 16 2 2 2 90 3




